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BRIEF COURSE Il corso introduce gli studenti agli strumenti fondamentali per I'analisi statistica e matematica

DESCRIPTION relativi alla data science. Dopo aver richiamato le nozioni di base, si approfondiranno i principali
metodi inferenziali basati sull'approccio di verosimiglianza e gli strumenti matematici per la stima. Il
metodo Bayesiano verra introdotto e verranno illustrate le principali procedure inferenziali.

REQUIREMENTS Conoscenze di statistica e matematica di base.

COURSE AIMS Il corso intende fornire agli studenti i principali strumenti statistici per I'analisi di fenomeni reali di
tipo psicologico e sociale, in particolare:
Conoscenze e comprensione.
Acquisire una conoscenza dei principali metodi matematici e statistici per l'inferenza mediante
I'utilizzo di testi di riferimento, materiale didattico ed esercitazioni in aula. Inoltre saranno illustrati
temi di avanguardia quali l'uso di metodi quantitativi nell'ambito del data science per le scienze
umane e sociali.
Capacita di applicare conoscenze e comprensione.
Applicare e discutere gli strumenti pit avanzati della statistica e della data sciencea nell'ambito
dell'analisi dei dati sperimentali.
Autonomia di giudizio.
Interpretare i dati in modo da formulare conclusioni autonome in ambito quantitativo.
Abilita comunicative.
Comunicare metaodi e tecniche per la risoluzione di problemi quantitativi a interlocutori specialisti e
non specialisti.
Capacita di apprendimento.
Aver sviluppato le competenze necessarie per intraprendere studi successivi con un alto grado di
autonomia.

TEACHING METHODOLOGY Le lezioni tradizionali di tipo frontale verranno accompagnate da esercitazioni su argomenti che
saranno oggetto della prova d'esame.
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Esame scritto con quesiti a risposta multipla ed esercizi. Eventuale progetto.

Introduzione alla scienza statistica

Statistica: descrizioni e inferenze;

Tipi di dati e variabili;

Raccolta dei dati e casualizzazione;

Statistiche descrittive: sintetizzare i dati univariati e multivariati.

Distribuzioni di probabilita

Introduzione alla probabilita

Variabili aleatorie e distribuzioni di probabilita

Valori attesi delle variabili aleatorie

Distribuzioni di probabilita discrete

Distribuzioni di probabilita continue

Generazione numeri casuali

Distribuzioni congiunte, condizionate e indipendenza
Correlazione tra variabili aleatorie

Distribuzioni campionarie
Le distribuzioni campionarie: distribuzioni di probabilita delle statistiche
Teorema del limite centrale: distribuzione campionaria normale per campioni di grandi dimensioni

Inferenza statistica: stima

Stime puntuali e intervalli di confidenza

Funzione di verosimiglianza e stima di massima verosimiglianza
Determinare la dimensione del campione prima di raccogliere i dati
Ricampionamento computazionale e intervalli di confidenza bootstrap
L'approccio bayesiano all'inferenza statistica

Inferenza statistica: test di significativita
Test del rapporto di verosimiglianza e intervalli di confidenza
Test non parametrici

Classificazione e clustering

Classificazione: analisi discriminante lineare e alberi
Analisi dei cluster
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