Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. A
Prova Pratica — 22 Gennaio 2026 - Sezione A

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda
SETTORE CIVILE

Traccia 1)

In un’area di 10.000,00 mq, all'interno di un centro urbano e fuori dal nucleo storico, I'amministrazione comunale prevede la
realizzazione di un edificio scolastico adibito a scuola dell’'infanzia. La zona in questione & ben servita dalla rete stradale.

Le norme di attuazione del PRG destinano I'area contrassegnata dalla sigla “F” a servizi scolastici di nuovo insediamento. Non
risultano vincoli idrogeologici.

Limiti e vincoli di PRG: Rapporto massimo di copertura: 40% della superficie fondiaria, Altezza massima 10 metri Distanza dai confini
5 metri Distacco da strade 5 metri

Al candidato si chiede di eseguire la progettazione di massima, tenendo in conto che I'edificio scolastico dovra essere dimensionato
per I'insediamento di una popolazione scolastica prevista pari a 3 sezioni didattiche e inserito in un contesto verde all’interno del
quale, in un futuro, si possa integrare un asilo nido.

Oltre agli spazi didattici e aggregativi previsti dal DM 18.12.1975 (attivita programmate, libere e pratiche), si dovranno prevedere:

- spazi di servizio: ufficio segreteria e sala insegnanti con servizi igienici e spogliatoio,

- spazi esterni: il progetto dovra tener conto innanzitutto delle attivita scolastiche e ludico/educative proprie del ciclo della scuola
dell’infanzia che si potranno svolgere all’aperto, della necessaria dotazione di parcheggi riservati e non, dell’accessibilita dei mezzi e
di soccorso.

La progettazione oltre che rispondere agli standard dimensionali previsti dal DM 18.12.1975 dovra rispettare i requisiti di
accessibilita e di sicurezza antincendio previsti da normativa vigente oltre che ai requisiti di sicurezza antisismica (zona sismica IV).
L'impianto progettuale, prendendo a riferimento criteri di eco-sostenibilita, dovra prevedere I'uso di materiali e tecnologie che
prevedano il contenimento dei consumi energetici e I'uso diffuso delle fonti di energia rinnovabile.

Si richiede al candidato la redazione dei seguenti elaborati: relazione tecnica contenente l'illustrazione delle scelte progettuali,
comprendente anche la definizione delle scelte impiantistiche eseguite anche in termini di utilizzo di fonti energetiche rinnovabili;
planimetria generale in scala 1:500 completa della sistemazione del lotto, comprensiva di edifici, percorsi, verde, arredo urbano;
piante, sezioni e prospetti in scala 1:100 che dovranno contenere le informazioni necessarie sia in riferimento al processo di
autorizzazione edilizia, sia in riferimento all’ottenimento del parere di conformita degli Enti preposti al controllo (VVF, ASL, ..... ),
quotate in modo essenziale, complete delle indicazioni delle funzioni e dei principali arredi funzionali e con I'indicazione dei
materiali e finiture impiegate.

Traccia 2)

Si consideri un evento di precipitazione, caratterizzato dai seguenti valori di precipitazione media areale cumulata durante le
singole ore:

. oral:5.0mm

. ora 2:30.5mm

. ora3:23.5mm

Si calcoli il valore di deflusso (in mm), valutato in ciascuna ora, utilizzando il metodo del CN (curve number), assumendo per CN un
valore pari a 75 ed utilizzando per le perdite iniziali la relazione I, = 0.1S.

Traccia 3)

Il candidato esegua il progetto strutturale, per le sole azioni gravitazionali, di una villetta ad uso residenziale ad un piano fuori terra,
secondo la planimetria illustrata in allegato. L’edificio sara realizzato in agro di Lecce, la copertura e da considerarsi praticabile con
la presenza di un carico accidentale pari a 2.0 kN/m2. Il terreno di fondazione & costituito da calcareniti debolmente fratturate.
Dopo aver illustrato i materiali da impiegarsi per la costruzione, la tipologia costruttiva e le tecnologie edilizie d impiegare, si
richiede, oltre all'impostazione del progetto strutturale dell’intero edificio, il calcolo e la rappresentazione grafica per almeno due
dei seguenti elementi: una trave, un elemento portante verticale, un solaio, un elemento fondale.

Si descriva qualitativamente inoltre cosa si modificherebbe nella strategia progettuale qualora debba considerarsi la presenza
dell'azione sismica.

Il candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non espressamente riportate.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)
Il riduttore di giri ad assi paralleli a ruote elicoidali riportato in figura & azionato da un motore elettrico che eroga una potenza di 20
kW a 2900 giri/min e fornisce la potenza meccanica a una macchina utilizzatrice a 500 giri/min.



Il candidato effettui il dimensionamento di massima e/o la scelta dei principali organi di trasmissione del riduttore, supponendo che
la macchina utilizzatrice richieda un funzionamento intermittente e con moderata affidabilita operativa.

E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato dell’albero di ingresso.

Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Riduttore di giri ad assi paralleli a ruote elicoidali

Traccia 2)

Si richiede di riprogettare un elemento rotante realizzato in acciaio, avente una coppia di lavoro di 9000 N*m, un diametro esterno
di 30cm e lunghezza di 60 cm. Si richiede che il componente in esercizio abbia un angolo massimo di rotazione massimo pari a 2°, e
che sia garantita la resistenza del componente. Mantenendo le stesse specifiche di progetto, si riprogettare il componente
utilizzando un materiale composito, scegliendo il lay-out ottimale delle fibre e calcolando le proprieta meccaniche equivalenti .
Discutere la possibilita di ridurre il peso attraverso I'utilizzo del composito, ed indicare la tecnologia pil idonea per la realizzazione
del pezzo.



Traccia 3)

La societa GreenTech Manufacturing S.p.A. € un'azienda di medie dimensioni (450 dipendenti, fatturato annuo €85 milioni)
operante nel settore della produzione di componenti per I'industria elettronica. L'azienda, nata nel 1995 come impresa familiare,
ha conosciuto una forte crescita negli ultimi dieci anni grazie all'espansione nei mercati europei. Nell'ultimo biennio, diversi fattori
hanno spinto il management a considerare seriamente I'adozione di pratiche di sostenibilita piu strutturate:

—  Richieste della clientela: Tre dei principali clienti (che rappresentano il 45% del fatturato) hanno iniziato a richiedere
evidenze documentate delle performance ESG dei fornitori, minacciando di rivedere i rapporti commerciali in assenza di
miglioramenti dimostrabili.

—  Accesso al credito: La banca di riferimento ha comunicato che a partire dal 2025 applichera tassi di interesse differenziati
in base al rating ESG dell'impresa.

—  Evoluzione normativa: La Direttiva europea CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) sta estendendo
progressivamente I'obbligo di rendicontazione di sostenibilita anche alle PMI quotate e alle grandi non quotate. Sebbene
I’azienda non sia attualmente soggetta all'obbligo, prevede di superare le soglie dimensionali entro 2-3 anni.

—  Talent attraction: Il dipartimento HR segnala difficolta crescenti nell'attrarre giovani talenti (soprattutto ingegneri e
tecnici specializzati), che dichiarano esplicitamente di preferire aziende con dimostrata attenzione alla sostenibilita.

—  Opportunita di business: Emergono bandi pubblici e appalti privati che assegnano punteggi premiali significativi ad
aziende certificate o con bilanci di sostenibilita verificati.

Allo stato attuale, la sintesi dei dati aziendali disponibili sulle dimensioni Environment — Social — Governance (ESG) é la seguente:

Dimensione Environment Dimensione Social Dimensione Governance

e Consumo energetico annuo: 4.200 e Organico: 450 dipendenti (68% e Struttura proprietaria: famiglia
MWh (di cui 320 MWh da uomini, 32% donne) fondatrice 75%, private equity 25%
fotovoltaico) e Turnover: 8% annuo e Consiglio di Amministrazione: 5

® Emissioni CO2 stimate (scope 1+2): e Ore di formazione: media 18 membri (1 donna, 4 uomini)
1.850 tonnellate/anno ore/dipendente/anno ® Codice etico: presente ma non

® Consumo idrico: 45.000 m3/anno e Infortuni sul lavoro (ultimi 3 anni): 12 aggiornato dal 2015

e Rifiuti prodotti: 850 tonnellate/anno totali, di cui 2 gravi e Modello 231: adottato nel 2018
(65% avviati a recupero, 35% smaltiti) | e Presenza femminile in posizioni e Certificazioni: ISO 9001, I1SO 14001

® Percentuale materie prime manageriali: 15% e Sistema di whistleblowing: non
certificate/sostenibili: 12% e Contratti a tempo indeterminato: 82% presente

¢ Incidenti ambientali registrati (ultimi 3 | e Investimenti in sicurezza: e Policy anticorruzione: esistente ma
anni): 0 €180.000/anno generica

Il candidato, assumendo il ruolo di consulente incaricato dal management dell’azienda, & chiamato a:

A. proporre e descrivere un set di interventi ed iniziative per migliorare le performance ESG dell’azienda;

B. progettare un sistema di KPI sui temi ESG che includa complessivamente almeno 15 KPI distribuiti tra le dimensioni E-S-G per i
quali & necessario specificare I'unita di misura, la fonte dati utilizzata per la misurazione, la frequenza di rilevazione, i valori
targeta 1l e 3 anni;

C. descrivere funzionalmente I'architettura di un possibile sistema di raccolta dati aziendale identificando responsabilita, processi
e strumenti IT.

Traccia 4)

Si proceda alla progettazione di un impianto di condizionamento con fan-coil e pompa di calore al servizio di un edificio residenziale
situato a Lecce. L'attivita dovra comprendere: definizione delle stratigrafie di tutti i componenti dell’involucro opaco e trasparente,
nel rispetto dei requisiti di legge; calcolo dei fabbisogni termici invernali ed estivi; scelta e dimensionamento dei fan-coil e della
pompa di calore; dimensionamento della rete idraulica di distribuzione del fluido termovettore. Si consideri un edificio costituito da
due piani fuori terra, con superficie lorda di circa 500 m? per piano. Il candidato & libero di ipotizzare la suddivisione degli ambienti,
le dimensioni e il posizionamento dei serramenti, nonché ogni ulteriore parametro ritenuto necessario per il completamento della
progettazione.

Traccia 5)

Definire una proposta di motore a reazione per applicazione aeronautica che risponda ai seguenti requisiti di progetto:

e spinta massima al decollo: 300—450 kN;

e consumo specifico richiesto: 0.060-0.075 kg/(h-N);

e se turbofan: rapporto di by-pass < 12;

e rapporto di compressione complessivo: < 50.

Sulla base della configurazione scelta, eseguire il calcolo del ciclo termodinamico e stimare le principali prestazioni. Infine,
effettuare il predimensionamento degli elementi di ingresso/uscita (presa d’aria e ugello), scegliendo i parametri necessari e
discutendo in modo ragionato le scelte progettuali.

Traccia 6)
Un’azienda operante nel settore dei dispositivi medici intende immettere sul mercato europeo un catetere venoso periferico
monouso, classificato come Dispositivo Medico di classe lla, destinato a essere sterilizzato mediante ossido di etilene (EtO).



Si richiede la progettazione del packaging primario sterile, in grado di garantire il mantenimento della sterilita e delle caratteristiche
meccaniche del dispositivo per I'intera vita di scaffale di 5 anni.
Il dispositivo presenta le seguenti caratteristiche:

- lunghezza pari a 45 mm,

- diametro massimo 1,8 mm,

- massa complessiva 2 g.
Il packaging previsto & una busta termosaldata, con area media pari a 0,01 m2.
Durante il processo di sterilizzazione, la concentrazione esterna di EtO & pari a 800 mg/m3, mentre la concentrazione interna target
richiesta & 600 mg/m3.
Il candidato, facendo riferimento a criteri ingegneristici e normativi, dovra innanzitutto definire e dimensionare la busta
termosaldata, specificando margini di saldatura, volume interno utile e geometria complessiva, motivando le scelte in relazione alla
protezione del dispositivo e alla compatibilita con la sterilizzazione a EtO.
Successivamente dovra determinare lo spessore minimo dei materiali del packaging tale da consentire un’adeguata permeazione
dell’EtO durante la fase di sterilizzazione, senza compromettere la funzione di barriera sterile e le prestazioni meccaniche del
sistema. Il candidato dovra quindi verificare la shelf-life del packaging, analizzando il mantenimento della sterilita nel tempo
rispetto alla permeazione di contaminanti e all'invecchiamento dei materiali, indicando le principali prove e criteri di validazione
adottati nel settore biomedicale. E inoltre richiesto di valutare la resistenza meccanica del packaging durante le fasi di trasporto e
stoccaggio, considerando le sollecitazioni statiche e dinamiche cui il sistema di confezionamento puo essere sottoposto. In
particolare, il candidato dovra tenere conto che durante lo stoccaggio in scaffali o su pallet il dispositivo medico confezionato puo
essere soggetto a carichi di compressione, dovuti alla sovrapposizione di piu unita di imballo, oltre a sollecitazioni dovute a
pressioni differenziali, urti e vibrazioni nelle fasi di movimentazione. Sulla base di tali condizioni operative, il candidato dovra
impostare il calcolo del fattore di sicurezza meccanico del packaging, con particolare attenzione alla resistenza dei materiali
costituenti e all'integrita delle saldature, elementi critici per il mantenimento della barriera sterile. Il candidato dovra infine
selezionare il materiale piu idoneo per il packaging primario tra quelli comunemente impiegati per dispositivi sterilizzati a EtO,
confrontandone le principali caratteristiche meccaniche, di permeabilita e di stabilita nel tempo, e motivando la scelta in funzione
dell’applicazione specifica. Ai fini della progettazione, sono forniti i dati dei seguenti materiali:

Diffusione
Material WVTR T
A ateriale / Tipo EtO o, (MPa) o. (kPa) E (GPa) o max
ccoppiamento (m2/s) (g/m?2-giorno) (°C)
Tyvek® + ( Aocr(;oszpiafti?m 3%10~7 Tyvek~30 Burst sistema = ~1(Tyvek) Basso ~120
PET/PE rr)nultistrato) PET~60 1000-1200 ~3(PET) (film governa)
Accoppiato .
. _ Tyvek~30 Burst sistema = ~1(Tyvek)
® 7 ~
Tyvek® + PA/PE (rr)]:);ﬁsi:)t;:!r)n 3x10 PA~80 1200-1400 ~3(PA) Molto basso 130
. Accoppiato .
Carta medicale . 6 Carta~40 | Burst sistema = 400— ~3(carta) . .
+PET/PE (‘;?;ﬁft;:'c')')“ 1x10 PET~60 600 ~3(PET) Medio-basso 100
. Accoppiato .
Carta medicale Carta~40 | Burst sistema = 500—
(poroso + film 1x1078 N ~3 Basso ~130
+ PA/PE multistrato) PA~80 700
:f:llt:’;g't':; F'LTJS:;Z?? 1x107 55-75 | Burst film = 600-800 |  2,8-4,0 2-5 ~120
;ﬁ{;:tg:':) F'LTJS:;Z?? 1x107 70-90 | Burst film = 700-900 2-3 4-6 ~130
Carta medicale | Materiale poroso 1x107® ~40 (MD) Burst ~ ~3,0 Molto elevato ~100
300-400
® =
Tyvek® (HDPE Materiale poroso 3x1077 ~30 Burst ~1,0 Molto elevato ~120
poroso) 1200

(Valori tipici a ~25-30 °C; utilizzabili per confronti e calcoli di progetto concettuale)

Nota: tutte le grandezze non fornite possono essere ragionevolmente assunte dal candidato, purché motivate.

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.




Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. A
Prova Pratica — 22 Gennaio 2026 - Sezione A

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda
SETTORE CIVILE

Traccia 1)

In un’area di 8.000,00 mq, all'interno di un centro urbano e fuori dal nucleo storico, I'amministrazione comunale prevede la
realizzazione di un edificio pubblico ad uso uffici comunali e attivita di supporto ai servizi sociali. La zona in questione & ben servita
dalla rete stradale. Le norme di attuazione del PRG destinano I'area contrassegnata dalla sigla “F” a servizi. Non risultano vincoli
idrogeologici. Limiti e vincoli di PRG: Rapporto massimo di copertura: 40% della superficie fondiaria, Altezza massima 10 metri
Distanza dai confini 5 metri Distacco da strade 5 metri.

Al candidato si chiede di eseguire la progettazione di massima, tenendo in conto che I'edificio dovra essere dimensionato per una
utenza pubblica con medio affollamento.

Oltre agli spazi interni adibiti al servizio si considerino gli spazi esterni da adibirsi a verde pubblico e parcheggi riservati, con
accessibilita dei mezzi e di soccorso.

La progettazione dovra rispettare anche i requisiti di accessibilita e di sicurezza antincendio previsti da normativa vigente oltre che
ai requisiti di sicurezza antisismica (zona sismica IV). L'impianto progettuale, prendendo a riferimento criteri di eco-sostenibilita,
dovra prevedere I'uso di materiali e tecnologie che prevedano il contenimento dei consumi energetici e I'uso diffuso delle fonti di
energia rinnovabile. Si richiede al candidato la redazione dei seguenti elaborati: relazione tecnica contenente l'illustrazione delle
scelte progettuali, comprendente anche la definizione delle scelte impiantistiche eseguite anche in termini di utilizzo di fonti
energetiche rinnovabili; planimetria generale in scala 1:500 completa della sistemazione del lotto, comprensiva di edifici, percorsi,
verde, arredo urbano; piante, sezioni e prospetti in scala 1:100 che dovranno contenere le informazioni necessarie sia in
riferimento al processo di autorizzazione edilizia, sia in riferimento all’ottenimento del parere di conformita degli Enti preposti al
controllo (VVF, ASL, ..... ), quotate in modo essenziale, complete delle indicazioni delle funzioni e dei principali arredi funzionali e
con l'indicazione dei materiali e finiture impiegate.

Traccia 2)

La rete di distribuzione idrica di un centro urbano di 25.000 abitanti & alimentata da un pozzo mediante due impianti di
sollevamento in serie: un primo impianto solleva una portata QI1, costante durante tutto I'arco della giornata, dal pozzo ad una
vasca di dotazione A; un secondo impianto, funzionante dalle ore 8 alle ore 19, solleva la portata costante Q2 dalla vasca A al
serbatoio pensile B dal quale si diparte la condotta che va alla rete. Durante il giorno di massimo consumo, I'andamento orario
delle portate richieste dalla rete Q3 e quello riportato in Tabella, in termini percentuali rispetto alla portata media dello stesso
giorno. Considerando il valore della portata media del giorno di massimo consumo pari a QB= 90 |/s, si calcolino i volumi di
compenso che devono avere la vasca A ed il serbatoio B per il funzionamento regolare dell'impianto. Si calcolino inoltre i volumi per
le emergenze antincendio e di riserva che bisogna aggiungere per avere il volume complessivo del serbatoio B.

Ora Portata [%] Ora Portata [%]
0+1 30 12+13 190
1+2 30 13+14 160
2+3 30 14 + 15 130
3:4 30 15+16 80
4+5 30 16 +17 80
5+6 80 17 + 18 120
6+7 120 18+19 180
7+8 140 19+20 200
8+9 80 20+21 160
9+10 120 21+22 110
10+ 11 140 22+23 50
11+12 200 23+24 40




Traccia 3)

Il candidato esegua il progetto strutturale, per le sole azioni gravitazionali, di una villetta ad uso residenziale ad un piano fuori terra,
secondo la planimetria illustrata in allegato. L’edificio sara realizzato in agro di Galatina (LE), la copertura & da considerarsi
praticabile con la presenza di un impianto fotovoltaico a tetto. Il terreno di fondazione é costituito da sabbie addensate intervallate
da banchi di calcareniti fratturate. Dopo aver illustrato i materiali da impiegarsi per la costruzione, la tipologia costruttiva e le
tecnologie edilizie da impiegare, si richiede, oltre all'impostazione del progetto strutturale dell’intero edificio, il calcolo e la
rappresentazione grafica per almeno due dei seguenti elementi: una trave, un elemento portante verticale, un solaio, un elemento
fondale.

Si descriva qualitativamente inoltre cosa si modificherebbe nella strategia progettuale qualora debba considerarsi la presenza
dell'azione sismica.

Il candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non espressamente riportate.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Il riduttore di giri ad assi paralleli a ruote elicoidali riportato in figura & azionato da un motore elettrico che eroga una potenza di 20
kW a 2900 giri/min e fornisce la potenza meccanica a una macchina utilizzatrice a 500 giri/min.

Il candidato effettui il dimensionamento di massima e/o la scelta dei principali organi di trasmissione del riduttore, supponendo che
la macchina utilizzatrice richieda un funzionamento per 8 ore al giorno non continuative ed elevata affidabilita operativa.

E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato di una ruota condotta a scelta
del candidato.

Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.

Figura 1. Riduttore di giri ad assi paralleli a ruote elicoidali




Traccia 2)

Un albero di trasmissione realizzato in acciaio presenta le seguenti specifiche:

e Diametro massimo 20 cm, lunghezza: 0.8 m

e Momento massimo in condizioni normali di lavoro: 2000 N*m

e Angolo massimo di rotazione: 1.5°

Al fine di ridurre il peso del componente, si chiede di ri-progettare il componente utilizzando un materiale composito in fibre di
carbonio, scegliendo il layout ottimale e calcolando le proprieta meccaniche equivalenti del laminato. Si valuti il potenziale
risparmio di peso rispetto all’utilizzo dell’acciaio. Scegliere la tecnologia piu adatta per ottenere questo pezzo e discuterne le
alternative.

Traccia 3)

La societa Pneuma Recycling S.p.A. € un'azienda di medie dimensioni (450 dipendenti, fatturato annuo €85 milioni) operante nel
settore del recupero e ricostruzione di pneumatici usati. L'azienda, nata nel 1995 come impresa familiare, ha conosciuto una forte
crescita negli ultimi dieci anni grazie all'espansione nei mercati europei. Nell'ultimo biennio, diversi fattori hanno spinto il
management a considerare seriamente I'adozione di pratiche di sostenibilita piu strutturate:

—  Richieste della clientela: Tre dei principali clienti (che rappresentano il 45% del fatturato) hanno iniziato a richiedere
evidenze documentate delle performance ESG dei fornitori, minacciando di rivedere i rapporti commerciali in assenza di
miglioramenti dimostrabili.

—  Accesso al credito: La banca di riferimento ha comunicato che a partire dal 2025 applichera tassi di interesse differenziati
in base al rating ESG dell'impresa.

—  Evoluzione normativa: La Direttiva europea CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) sta estendendo
progressivamente |'obbligo di rendicontazione di sostenibilita anche alle PMI quotate e alle grandi non quotate. Sebbene
I’azienda non sia attualmente soggetta all'obbligo, prevede di superare le soglie dimensionali entro 2-3 anni.

—  Talent attraction: Il dipartimento HR segnala difficolta crescenti nell'attrarre giovani talenti (soprattutto ingegneri e
tecnici specializzati), che dichiarano esplicitamente di preferire aziende con dimostrata attenzione alla sostenibilita.

—  Opportunita di business: Emergono bandi pubblici e appalti privati che assegnano punteggi premiali significativi ad
aziende certificate o con bilanci di sostenibilita verificati.

Allo stato attuale, la sintesi dei dati aziendali disponibili sulle dimensioni Environment — Social — Governance (ESG) é la seguente:

Dimensione Environment Dimensione Social Dimensione Governance

® Consumo energetico annuo: 4.200 e Organico: 450 dipendenti (68% e Struttura proprietaria: famiglia
MWh (di cui 320 MWh da uomini, 32% donne) fondatrice 75%, private equity 25%
fotovoltaico) e Turnover: 8% annuo e Consiglio di Amministrazione: 5

® Emissioni CO2 stimate (scope 1+2): e Ore di formazione: media 18 membri (1 donna, 4 uomini)
1.850 tonnellate/anno ore/dipendente/anno ® Codice etico: presente ma non

® Consumo idrico: 45.000 m3/anno e Infortuni sul lavoro (ultimi 3 anni): 12 aggiornato dal 2015

o Rifiuti prodotti: 850 tonnellate/anno totali, di cui 2 gravi e Modello 231: adottato nel 2018
(65% avviati a recupero, 35% smaltiti) | e Presenza femminile in posizioni e Certificazioni: ISO 9001, I1SO 14001

® Percentuale materie prime manageriali: 15% e Sistema di whistleblowing: non
certificate/sostenibili: 12% e Contratti a tempo indeterminato: 82% presente

¢ Incidenti ambientali registrati (ultimi 3 | e Investimenti in sicurezza: e Policy anticorruzione: esistente ma
anni): 0 €180.000/anno generica

Il candidato, assumendo il ruolo di consulente incaricato dal management dell’azienda, € chiamato a:

A. proporre e descrivere un set di interventi ed iniziative per migliorare le performance ESG dell’azienda;

B. progettare un sistema di KPI sui temi ESG che includa complessivamente almeno 15 KPI distribuiti tra le dimensioni E-S-G per i
quali & necessario specificare I'unita di misura, la fonte dati utilizzata per la misurazione, la frequenza di rilevazione, i valori
target a1l e 3 anni;

C. descrivere funzionalmente I'architettura di un possibile sistema di raccolta dati aziendale identificando responsabilita, processi
e strumenti IT.

Traccia 4)

Si proceda alla progettazione di un impianto di climatizzazione con impianto a tutt’aria, UTA e pompa di calore al servizio di un
edificio residenziale situato a Lecce. L’attivita dovra comprendere: definizione delle stratigrafie di tutti i componenti dell’involucro
opaco e trasparente, nel rispetto dei requisiti di legge; calcolo dei fabbisogni termici invernali ed estivi; scelta e dimensionamento
dei diffusori e della pompa di calore; dimensionamento della rete aeraulica di distribuzione del fluido termovettore. Si consideri un
edificio costituito da due piani fuori terra, con superficie lorda di circa 1000 m? per piano. Il candidato & libero di ipotizzare la
suddivisione degli ambienti, le dimensioni e il posizionamento dei serramenti, nonché ogni ulteriore parametro ritenuto necessario
per il completamento della progettazione.

Traccia 5)
Si esegua la progettazione di massima di un turbofan high-bypass per un velivolo di classe A320/B737.
Requisiti:



¢ spinta al decollo per motore: 120-140 kN

e BPR29

e OPR<45

e Tt4<1750K

e obiettivo: SFCin crociera < 0.60 kg/(h-N)

Richieste:

1. scelta architetturale con motivazione;

2. calcolo del ciclo a decollo e crociera (stima prestazioni principali);

3. stima portata aria e diametro fan;

4. predimensionamento di massima dell’ugello (singolo o separato) e discussione su rumore/efficienza.

Traccia 6)

Il trasporto di un rene destinato al trapianto rappresenta una fase particolarmente delicata del percorso clinico, in quanto I'organo
deve essere mantenuto in condizioni tali da preservarne la funzionalita biologica fino al momento dell'impianto.

A tal fine, il rene viene conservato immerso in una soluzione dedicata, inizialmente alla temperatura di 4 °C, all'interno di un
contenitore isotermico esposto a una temperatura ambiente di 30 °C per un tempo di trasporto pari a 8 ore. |l volume della
soluzione di conservazione & paria 3 L e I'aumento di temperatura ammesso non deve superare 2 °C.

La progettazione del contenitore richiede un’adeguata analisi degli scambi termici tra I’'ambiente esterno e il volume interno, al fine
di individuare una configurazione costruttiva in grado di garantire la stabilita termica del sistema per I'intera durata del trasporto.
Particolare attenzione deve essere posta alla scelta dello spessore e delle proprieta dell’isolante, valutandone I'efficacia nel limitare
il flusso di calore entrante. Oltre agli aspetti termici, il contenitore deve assicurare la stabilita chimico-fisica della soluzione di
conservazione, limitando la penetrazione di ossigeno dall’ambiente esterno. La concentrazione di ossigeno all’esterno & pari a 8
mg/L, mentre all'interno del contenitore non deve superare il valore di 2 mg/L.

Nel corso dell’analisi progettuale, occorre verificare che le prestazioni del sistema risultino compatibili con il tempo di utilizzo
richiesto, valutando la shelf-life funzionale del contenitore in relazione sia agli aspetti termici sia a quelli diffusivi. La scelta finale del
materiale costruttivo dovra essere opportunamente motivata, tenendo conto delle proprieta di isolamento termico, della
permeabilita ai gas e delle caratteristiche meccaniche, facendo riferimento ai dati tecnici disponibili nei manuali di settore.

Il candidato dovra infine selezionare il materiale piu idoneo per il contenitore isotermico tra quelli comunemente impiegati per il
trasporto di organi da trapianto, confrontandone le principali caratteristiche meccaniche, di permeabilita e di stabilita nel tempo, e
motivando la scelta in funzione dell’applicazione specifica.

Ai fini della progettazione, sono forniti i dati dei seguenti materiali:

Materiale A p Coeff. diffusione O, Ot Oc c Temperatura di
(W/m-K) | (kg/m?3) (m?/s) (MPa) | (MPa) | (J/kg-K) esercizio (°C)
P°"”'etanrpﬁ:;"s° rigido | 02 40 1,0x10™ 03 | 025 | 1450 -50/+110
Polistirene espanso -
sinterizzato (EPS) 0,035 20 1,0x 10 0,1 0,15 1300 40 / +80
Polistirene estruso (XPS) 0,032 35 1,0x 107 0,25 0,5 1400 -50/ +75
Aerogel di silice 0,013 120 1,0x 107 0,02 0,03 1000 -200/ +200
Polletllen?Ha;PaEl)ta densita 0,48 950 1,0x 10 32 25 1900 -50/+80
Polipropilene (PP) 0,22 905 1,0x 107 35 30 1700 -20/+100

(Valori tipici a ~25-30 °C; utilizzabili per confronti e calcoli di progetto concettuale)

Nota: tutte le grandezze non fornite possono essere ragionevolmente assunte dal candidato, purché motivate.

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.




Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. A
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Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda
SETTORE CIVILE

Traccia 1)

In un’area di 40.000,00 mq, all'interno di un centro urbano e fuori dal nucleo storico, 'amministrazione universitaria prevede la
realizzazione di un edificio ad uso studentato a quattro piani fuori terra, con all'interno aree per attivita ricreative, biblioteca e
caffetteria. La zona in questione & ben servita dalla rete stradale. Il sedime, della superficie complessiva di 40.000 mq. circa, €
destinato, da un punto di vista urbanistico, in gran parte (24.000 mq.) a “Servizi per la Residenza”, in parte (11.000 mqg.) a “Verde
Pubblico — Verde Urbano” e, per la restante parte (5.000 mq.), a “Viabilita di P.R.G.”

Al candidato si chiede di eseguire la progettazione di massima, tenendo in conto che I'edificio dovra essere dimensionato per una
utenza pubblica con possibilita di elevato affollamento al piano terra.

La progettazione dovra rispettare anche i requisiti di accessibilita e di sicurezza antincendio previsti da normativa vigente oltre che
ai requisiti di sicurezza antisismica (zona sismica IV). L'impianto progettuale, prendendo a riferimento criteri di eco-sostenibilita,
dovra prevedere I'uso di materiali e tecnologie che prevedano il contenimento dei consumi energetici e I'uso diffuso delle fonti di
energia rinnovabile. Si richiede al candidato la redazione dei seguenti elaborati: relazione tecnica contenente l'illustrazione delle
scelte progettuali, comprendente anche la definizione delle scelte impiantistiche eseguite anche in termini di utilizzo di fonti
energetiche rinnovabili; planimetria generale in scala 1:500 completa della sistemazione del lotto, comprensiva di edifici, percorsi,
verde, arredo urbano; piante, sezioni e prospetti in scala 1:100 che dovranno contenere le informazioni necessarie sia in
riferimento al processo di autorizzazione edilizia, sia in riferimento all’ottenimento del parere di conformita degli Enti preposti al
controllo (VVF, ASL, ..... ), quotate in modo essenziale, complete delle indicazioni delle funzioni e dei principali arredi funzionali e
con l'indicazione dei materiali e finiture impiegate.

Traccia 2)

Si dimensioni il collettore principale di una rete di fognatura mista a servizio di un quartiere residenziale caratterizzato dalla
presenza di edifici a bassa densita e da ampie superfici verdi, quali cortili interni e giardini privati. L’area complessivamente
scolante verso il collettore e pari a A = 1.80 ha. Per le valutazioni idrologiche si assuma un coefficiente di punta della portata
meteorica pari a C, = 2.10, mentre la dotazione idrica giornaliera media per abitante ¢ fissata in 250 I/ab giorno. L’area & abitata
da un totale di 850 residenti. Le superfici scolanti presentano un coefficiente di efflusso verso la rete fognaria pari a a = 0.65,
mentre I'impianto di depurazione a valle garantisce un funzionamento continuativo di 20 h/giorno. Il bacino idrografico afferente
presenta una pendenza media del terreno pari a i;, = 0.018, e la lunghezza del tratto di collettore da dimensionare € paria L =
150 m. Per la valutazione dell’intensita di pioggia di progetto si utilizzi la curva di probabilita pluviometrica corrispondente a un
tempo di ritorno di 20 anni, espressa dalla relazione:

h(t,20) = 68.5 t°27

con altezza di pioggia h in millimetri e durata t espressa in ore. Si richiede di determinare la portata di progetto del collettore di
fognatura mista e di procedere al dimensionamento idraulico della condotta assumendo moto a superficie libera nelle condizioni di
riempimento normale.

Traccia 3)

Il candidato esegua il progetto strutturale, per le sole azioni gravitazionali, di una villetta ad uso residenziale ad un piano fuori terra,
secondo la planimetria illustrata in allegato. L’edificio sara realizzato in agro di Cavallino (LE), la copertura & da considerarsi
praticabile con la presenza di un carico variabile pari a 3.0 kN/m?2. |l terreno di fondazione & costituito da sabbie limose. Dopo aver
illustrato i materiali da impiegarsi per la costruzione, la tipologia costruttiva e le tecnologie edilizie da impiegare, si richiede, oltre
allimpostazione del progetto strutturale dell’intero edificio, il calcolo e la rappresentazione grafica per almeno due dei seguenti
elementi: una trave, un elemento portante verticale, un solaio, un elemento fondale.

Si descriva qualitativamente inoltre cosa si modificherebbe nella strategia progettuale qualora debba considerarsi la presenza
dell'azione sismica.

Il candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non espressamente riportate.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Il riduttore di giri ad assi paralleli a ruote elicoidali riportato in figura & azionato da un motore elettrico che eroga una potenza di 20
kW a 2900 giri/min e fornisce la potenza meccanica a una macchina utilizzatrice a 500 giri/min.

Il candidato effettui il dimensionamento di massima e/o la scelta dei principali organi di trasmissione del riduttore, supponendo che
la macchina utilizzatrice richieda un funzionamento continuo per 24 ore al giorno ed elevata affidabilita operativa.



E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato del giunto elastico montato
sull’albero di ingresso.

Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.

-

5%

Figura 1. Riduttore di giri ad assi paralleli a ruote elicoidali

Traccia 2)

Si progetti un albero rotante per macchina utensile, utilizzando materiale composito rinforzato con fibre di carbonio, avendo a
disposizione i seguenti requisiti di progetto:

e Lunghezza: 1.3 m

e Momento torcente in condizioni normali di lavoro: 6000 N*m.

e Diametro massimo: 30 cm

e Angolo massimo di rotazione: 2°

Garantendo inoltre la resistenza del componente stesso ed un opportuno coefficiente di sicurezza. Descrivere le possibili tecnologie
per la realizzazione dell’albero e la possibilita di ridurre il peso del componente rispetto all’utilizzo dell’acciaio.

Traccia 3)

La societa LogiGreen S.p.A. € un'azienda di medie dimensioni (450 dipendenti, fatturato annuo €85 milioni) operante nel settore

della logistica e trasporto su gomma. L'azienda, nata nel 1995 come impresa familiare, ha conosciuto una forte crescita negli ultimi

dieci anni grazie all'espansione nei mercati europei. Nell'ultimo biennio, diversi fattori hanno spinto il management a considerare

seriamente I'adozione di pratiche di sostenibilita piu strutturate:

—  Richieste della clientela: Tre dei principali clienti (che rappresentano il 45% del fatturato) hanno iniziato a richiedere

evidenze documentate delle performance ESG dei fornitori, minacciando di rivedere i rapporti commerciali in assenza di
miglioramenti dimostrabili.



—  Accesso al credito: La banca di riferimento ha comunicato che a partire dal 2025 applichera tassi di interesse differenziati
in base al rating ESG dell'impresa.

—  Evoluzione normativa: La Direttiva europea CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) sta estendendo
progressivamente I'obbligo di rendicontazione di sostenibilita anche alle PMI quotate e alle grandi non quotate. Sebbene
I’azienda non sia attualmente soggetta all'obbligo, prevede di superare le soglie dimensionali entro 2-3 anni.

— Talent attraction: Il dipartimento HR segnala difficolta crescenti nell'attrarre giovani talenti (soprattutto ingegneri e
tecnici specializzati), che dichiarano esplicitamente di preferire aziende con dimostrata attenzione alla sostenibilita.

—  Opportunita di business: Emergono bandi pubblici e appalti privati che assegnano punteggi premiali significativi ad
aziende certificate o con bilanci di sostenibilita verificati.

Allo stato attuale, la sintesi dei dati aziendali disponibili sulle dimensioni Environment — Social — Governance (ESG) ¢ la seguente:

Dimensione Environment Dimensione Social Dimensione Governance

® Consumo energetico annuo: 4.200 e Organico: 450 dipendenti (68% e Struttura proprietaria: famiglia
MWh (di cui 320 MWh da uomini, 32% donne) fondatrice 75%, private equity 25%
fotovoltaico) e Turnover: 8% annuo e Consiglio di Amministrazione: 5

® Emissioni CO2 stimate (scope 1+2): e Ore di formazione: media 18 membri (1 donna, 4 uomini)
1.850 tonnellate/anno ore/dipendente/anno ® Codice etico: presente ma non

® Consumo idrico: 45.000 m3/anno e Infortuni sul lavoro (ultimi 3 anni): 12 aggiornato dal 2015

o Rifiuti prodotti: 850 tonnellate/anno totali, di cui 2 gravi ® Modello 231: adottato nel 2018
(65% avviati a recupero, 35% smaltiti) | e Presenza femminile in posizioni e Certificazioni: 1SO 9001, ISO 14001

® Percentuale materie prime manageriali: 15% e Sistema di whistleblowing: non
certificate/sostenibili: 12% e Contratti a tempo indeterminato: 82% presente

o Incidenti ambientali registrati (ultimi3 | e |nvestimenti in sicurezza: e Policy anticorruzione: esistente ma
anni): 0 €180.000/anno generica

Il candidato, assumendo il ruolo di consulente incaricato dal management dell’azienda, & chiamato a:

A. proporre e descrivere un set di interventi ed iniziative per migliorare le performance ESG dell’azienda;

B. progettare un sistema di KPI sui temi ESG che includa complessivamente almeno 15 KPI distribuiti tra le dimensioni E-S-G per i
quali & necessario specificare I'unita di misura, la fonte dati utilizzata per la misurazione, la frequenza di rilevazione, i valori
target a1l e 3 anni;

C. descrivere funzionalmente I'architettura di un possibile sistema di raccolta dati aziendale identificando responsabilita, processi
e strumenti IT.

Traccia 4)

Si proceda alla progettazione di un impianto di condizionamento con pannelli radianti, VMC e pompa di calore al servizio di un
edificio residenziale situato a Lecce. L'attivita dovra comprendere: definizione delle stratigrafie di tutti i componenti dell’involucro
opaco e trasparente, nel rispetto dei requisiti di legge; calcolo dei fabbisogni termici invernali ed estivi; scelta e dimensionamento
dei pannelli radianti e della pompa di calore; dimensionamento della rete idraulica di distribuzione del fluido termovettore. Si
consideri un edificio costituito da due piani fuori terra, con superficie lorda di circa 750 m? per piano. Il candidato & libero di
ipotizzare la suddivisione degli ambienti, le dimensioni e il posizionamento dei serramenti, nonché ogni ulteriore parametro
ritenuto necessario per il completamento della progettazione.

Traccia 5)

Un propulsore aeronautico deve garantire una spinta al decollo pari a 350 kN. Il candidato, dopo aver scelto e motivato la tipologia
di propulsore e i principali sottosistemi che lo compongono, esegua un predimensionamento del motore e dei suoi componenti
principali. In particolare, si richiede di determinare: il ciclo termodinamico, il consumo specifico, la portata d’aria, il rendimento
termodinamico (o i principali rendimenti del ciclo).

Successivamente, si assuma che il propulsore venga installato su un velivolo di linea in configurazione quadrimotore, per una spinta
totale disponibile al decollo pari a 1400 kN. Sulla base di tale dato, fornire una stima di massima del peso (o massa) massimo al
decollo del velivolo, esplicitando le ipotesi adottate.

Traccia 6)

Si richiede la progettazione dell’involucro esterno e del packaging secondario di un pacemaker temporaneo esterno, con I'obiettivo
di garantire un’adeguata protezione meccanica, la resistenza agli agenti ambientali e la stabilita funzionale del dispositivo per
I'intero periodo di stoccaggio. Il dispositivo ha una massa pari a 250 g ed & alloggiato in un involucro con volume interno pari a
4-10™* m® e area complessiva di 0,05 m2. L'involucro deve assicurare un grado di protezione IP54, tale da limitare I'ingresso di
polvere in quantita non dannose e di spruzzi d’acqua provenienti da qualsiasi direzione. Il sistema di confezionamento deve inoltre
garantire una vita di scaffale di 3 anni. Dal punto di vista meccanico, il candidato dovra considerare che il dispositivo puo essere
soggetto a cadute accidentali da un’altezza di 1 m durante le fasi di movimentazione, nonché a sollecitazioni di compressione e
vibrazione durante il trasporto e lo stoccaggio in scaffali o su pallet. Sulla base di tali condizioni operative, si richiede di verificare la
resistenza meccanica dell’involucro, impostando il calcolo del fattore di sicurezza in relazione alle sollecitazioni previste e ai
materiali impiegati. Dal punto di vista ambientale, il candidato dovra valutare la stabilita dell’involucro rispetto all'ingresso di
umidita nel tempo. La concentrazione di vapore acqueo nell’ambiente esterno & pari a 18 g/m?3, mentre la concentrazione massima
ammissibile all’interno dell’involucro & 5 g/m3.



Sulla base di tali dati, il candidato dovra stimare il tempo massimo di shelf-life compatibile con i requisiti funzionali del dispositivo.

E inoltre richiesto di riportare i principali test di validazione necessari a dimostrare la conformita dell’involucro e del packaging
secondario ai requisiti meccanici, ambientali e di protezione IP, facendo riferimento alle pratiche industriali del settore
biomedicale.

Infine, il candidato dovra selezionare i materiali piti idonei per la realizzazione dell’involucro tra quelli riportati, motivando la scelta
in termini di resistenza agli urti e alla compressione, capacita di protezione dall’'umidita, durabilita nel tempo e conformita ai
requisiti di progetto, e inoltre definire il packaging secondario.

Ai fini della progettazione, sono forniti i dati dei seguenti materiali:

Materiale involucro Ene;ﬁi’?l;s:c(;r)bita (MOI;a) (IVT;a) E (GPa) | Coeff. diffusione H,O (m?/s) | Tmax esercizio (°C)
Policarbonato (PC) 80 65 75 2,4 5,0x107" 115
ABS 25 45 55 2,2 1,0x10™ 85
ABS/PC blend 50 50 65 2,2 3,0x107"? 105
PP copolimero 12 30 35 1,4 1,0x10™ 90
PA6 8 80 95 2,8 1,0x107 120
HDPE 30 32 30 1 1,0x10™ 100
PET 5 65 110 3,2 1,0x107" 120

(Valori tipici a ~25-30 °C; utilizzabili per confronti e calcoli di progetto concettuale)

Nota: tutte le grandezze non fornite possono essere ragionevolmente assunte dal candidato, purché motivate.

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.
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Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

Il candidato dimensioni le aste ed un collegamento tipo della struttura metallica riportata in figura ai fini dello SLU. Le
azioni riportate sono da considerarsi come valori di calcolo allo SLU. Le quote sono rappresentate in metri. Il
candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non riportate.
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Traccia 2)
Si richiede al candidato di redigere un Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) relativo ai lavori di efficientamento
energetico di un edificio scolastico a tre piani fuori terra, localizzato in area urbana con elevata intensita di traffico
veicolare e ad elevata densita abitativa. | lavori che riguarderanno I'involucro edilizio (Cappotto, infissi, controsoffitti,
rivestimenti ecc....) e gli impianti, con ulteriore installazione di impianto FV a tetto, avranno inizio nel mese di Giugno
2026 e termineranno nel mese di Settembre 2026. Nel cantiere saranno presenti 3 imprese esecutrici costituenti
operatori economici distinti. Il candidato dovra trattare i seguenti aspetti nel dettaglio:

e Descrizione del contesto e dell’opera

e Organizzazione del cantiere

e Analisi dei rischi e misure di prevenzione

e Pianificazione dei lavori e cronoprogramma

e Dispositivi di sicurezza e gestione delle emergenze

e Adempimenti documentali

Traccia 3)

Si dimensioni un canale rettangolare di pendenza costante i = 0.0008 e di lunghezza 5000 m che deve condurre una
portata Q di 30 m3/s con un’altezza d’acqua massima di h = 1.0 m. Si progetti in modo tale che le velocita medie siano
comprese tra 0,3 m/s e 2,0 m/s. Per il calcolo delle perdite di carico si utilizzi la formula di Strickler con ks = 50 m%/3/s.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Si proceda alla progettazione termo—fisica dell’involucro edilizio di un edificio residenziale. L’elaborato dovra
comprendere almeno le seguenti attivita: Definizione delle stratigrafie di tutti i componenti dell'involucro opaco e
trasparente nel rispetto dei requisiti di legge vigenti; Calcolo delle trasmittanze termiche U di tutte le chiusure opache
e trasparenti e verifica del rispetto dei limiti normativi; Valutazione del rischio di condensa e muffa: verifica
semplificata della condensa superficiale; Stima dei fabbisogni termici in condizioni di progetto. Discussione delle
prestazioni estive dell’involucro, motivando le scelte progettuali (inerzia/attenuazione dei picchi, ruolo dell’isolamento
e delle schermature, strategie passive essenziali). Si consideri un edificio costituito da due piani fuori terra, con
superficie lorda di circa 500 m? per piano. Il candidato ha la liberta di ipotizzare la suddivisione degli ambienti, le
dimensioni e il posizionamento dei serramenti (specificando orientamenti e superfici vetrate), nonché ogni ulteriore
parametro utile (destinazioni d’uso, temperature interne di progetto, ricambi d’aria, caratteristiche dei materiali) per il
completamento della progettazione.



Traccia 2)
Il braccio oscillante di una macchina di sollevamento & realizzato come una travatura reticolare con profilati cavi in
acciaio a sezione quadrata. Il braccio puo ruotare attorno alla cerniera C ed é caricato da due forze, F1 orizzontale e F2
verticale, applicate rispettivamente nei punti A e B. La posizione del braccio varia ciclicamente nell’intervallo 6 = 0-20°.
Considerando che le inerzie sono trascurabili, che la forza applicata F2 & pari a 15 kN e che la forza F1 e quella che
garantisce |'equilibrio del sistema, si richiede:

- determinazione delle sollecitazioni agenti in ognuna delle aste per entrambe le configurazioni geometriche

- scelta della sezione resistente di ognuna delle aste, tenendo conto della condizione pil gravosa

- scelta della tipologia di giunzione A o B e relativo dimensionamento.
E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato di una delle
giunzioni fisse A o B.
Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.

a=1500 mm —— ¢

Figura 1. Schema di massima del braccio oscillante

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma
chiara, proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza
delle rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di
valutazione essenziale delle capacita tecniche del candidato.




Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. B
Prova Pratica — 22 Gennaio 2026 - Sezione B

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

Il candidato dimensioni le aste ed un collegamento tipo della struttura metallica riportata in figura ai fini dello SLU. Le
azioni riportate sono da considerarsi come valori di calcolo allo SLU. Le quote sono rappresentate in metri. Il
candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non riportate.

Fo=6 kN
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N
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28.20 metri

Traccia 2)
Si richiede al candidato di redigere un Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) relativo ai lavori di costruzione di una
palazzina a due piani fuori terra e due piani interrati ad uso deposito (primo piano interrato), autorimessa (secondo
piano interrato) e uffici sanitari. La struttura fuori terra sara costruita con un telaio in acciaio, le strutture interrate in
calcestruzzo armato. L'immobile sara localizzato all'interno di un polo ospedaliero in area urbana periferica. | lavori
avranno inizio nel mese di Marzo 2026 e termineranno nel mese di Luglio 2027. Nel cantiere saranno presenti 5
imprese esecutrici costituenti operatori economici distinti. Il candidato dovra trattare i seguenti aspetti nel dettaglio:

e Descrizione del contesto e dell’'opera

e Organizzazione del cantiere

e Analisi dei rischi e misure di prevenzione

e Pianificazione dei lavori e cronoprogramma

e Dispositivi di sicurezza e gestione delle emergenze

e Adempimenti documentali

Traccia 3)

Calcolare la massima portata che puo essere convogliata da un canale trapezio con larghezza al fondo b = 2 m, altezza
massima h = 0.9 m, sponde inclinate a 30°( z = 1.5), pendenza i = 0.002, coefficiente di scabrezza di Strickler K; =
35 m'/3 /s. Calcolare la corrispondente velocita media.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Si proceda alla progettazione termo—fisica dell’involucro edilizio di un edificio uso uffici con ampie superfici vetrate.
L'elaborato dovra comprendere almeno le seguenti attivita: Definizione delle stratigrafie di tutti i componenti
dell'involucro opaco e trasparente nel rispetto dei requisiti di legge vigenti; Calcolo delle trasmittanze termiche U di
tutte le chiusure opache e trasparenti e verifica del rispetto dei limiti normativi; Valutazione del rischio di condensa e
muffa: verifica semplificata della condensa superficiale; Stima dei fabbisogni termici in condizioni di progetto.
Discussione delle prestazioni estive dell’involucro, motivando le scelte progettuali (inerzia/attenuazione dei picchi,
ruolo dell’isolamento e delle schermature, strategie passive essenziali). Si consideri un edificio costituito da due piani
fuori terra, con superficie lorda di circa 750 m? per piano. Il candidato ha la liberta di ipotizzare la suddivisione degli
ambienti, le dimensioni e il posizionamento dei serramenti (specificando orientamenti e superfici vetrate), nonché
ogni ulteriore parametro utile (destinazioni d’uso, temperature interne di progetto, ricambi d’aria, caratteristiche dei
materiali) per il completamento della progettazione.



Traccia 2)
Il braccio oscillante di una macchina di sollevamento & realizzato come una travatura reticolare con profilati cavi in
acciaio a sezione quadrata. Il braccio puo ruotare attorno alla cerniera C ed é caricato da due forze, F1 orizzontale e F2
verticale, applicate rispettivamente nei punti A e B. La posizione del braccio varia ciclicamente nell’intervallo 6 = 0-20°.
Considerando che le inerzie sono trascurabili, che la forza applicata F2 & pari a 20 kN e che la forza F1 & quella che
garantisce |'equilibrio del sistema, si richiede:

- determinazione delle sollecitazioni agenti in ognuna delle aste per entrambe le configurazioni geometriche

- scelta della sezione resistente di ognuna delle aste, tenendo conto della condizione pill gravosa

- scelta della tipologia di giunzione A o B e relativo dimensionamento.
E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato della giunzione in
C, tenendo conto della necessita di ospitare un perno.
Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.

a=1500 mm —— ¢

Figura 1. Schema di massima del braccio oscillante

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma
chiara, proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza
delle rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di
valutazione essenziale delle capacita tecniche del candidato.
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Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

Il candidato dimensioni le aste ed un collegamento tipo della struttura metallica riportata in figura ai fini dello SLU. Le
azioni riportate sono da considerarsi come valori di calcolo allo SLU. Le quote sono rappresentate in metri. Il
candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non riportate.
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Traccia 2)
Si richiede al candidato di redigere un Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) relativo ai lavori di realizzazione di un
tronco stradale lungo 5 km nel quale € prevista l'installazione di due sovrapassi carrabili con luce netta di 10 metri,
mediante travi prefabbricate e getti di completamento in opera, opere di scavo per la realizzazione dei tratti
sottoposti e un tratto di attraversamento urbano in area fortemente antropizzata, per una lunghezza di 600 metri. |
lavori avranno inizio nel mese di Maggio 2026 e termineranno nel mese di Settembre 2027. Nel cantiere saranno
presenti 5 imprese esecutrici costituenti operatori economici distinti. Il candidato dovra trattare i seguenti aspetti nel
dettaglio:

e Descrizione del contesto e dell’opera

e Organizzazione del cantiere

e Analisi dei rischi e misure di prevenzione

e Pianificazione dei lavori e cronoprogramma

e Dispositivi di sicurezza e gestione delle emergenze

e Adempimenti documentali

Traccia 3)
Determinare il diametro di una tubazione lunga L=1000 m, caratterizzata da una scabrezza in condizioni di esercizio e
= 0.3 mm necessaria per trasferire la portata Q = 0.350 m3/s fra due serbatoi A e B posti rispettivamente a quota
za=120 e Zg = 105 m. Calcolare il valore della portata Q che transiterebbe liberamente nella condotta al momento
della sua posa in opera considerando una scabrezza paria 0.1 mm.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Si proceda alla progettazione termo—fisica dell’involucro edilizio di una scuola con ampie superfici vetrate. L’'elaborato
dovra comprendere almeno le seguenti attivita: Definizione delle stratigrafie di tutti i componenti dell’involucro opaco
e trasparente nel rispetto dei requisiti di legge vigenti; Calcolo delle trasmittanze termiche U di tutte le chiusure
opache e trasparenti e verifica del rispetto dei limiti normativi; Valutazione del rischio di condensa e muffa: verifica
semplificata della condensa superficiale; Stima dei fabbisogni termici in condizioni di progetto. Discussione delle
prestazioni estive dell’involucro, motivando le scelte progettuali (inerzia/attenuazione dei picchi, ruolo dell’isolamento
e delle schermature, strategie passive essenziali). Si consideri un edificio costituito da due piani fuori terra, con
superficie lorda di circa 1000 m? per piano. Il candidato ha la liberta di ipotizzare la suddivisione degli ambienti, le
dimensioni e il posizionamento dei serramenti (specificando orientamenti e superfici vetrate), nonché ogni ulteriore



parametro utile (destinazioni d’uso, temperature interne di progetto, ricambi d’aria, caratteristiche dei materiali) per il
completamento della progettazione.

Traccia 2)
Il braccio oscillante di una macchina di sollevamento & realizzato come una travatura reticolare con profilati cavi in
acciaio a sezione quadrata. Il braccio puo ruotare attorno alla cerniera C ed é caricato da due forze, F1 orizzontale e F2
verticale, applicate rispettivamente nei punti A e B. La posizione del braccio varia ciclicamente nell’intervallo 6 = 0-20°.
Considerando che le inerzie sono trascurabili, che la forza applicata F2 & pari a 25 kN e che la forza F1 & quella che
garantisce |'equilibrio del sistema, si richiede:

- determinazione delle sollecitazioni agenti in ognuna delle aste per entrambe le configurazioni geometriche

- scelta della sezione resistente di ognuna delle aste, tenendo conto della condizione pili gravosa

- scelta della tipologia di giunzione A o B e relativo dimensionamento.
E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato della giunzione in
D.
Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.

C

Figura 1. Schema di massima del braccio oscillante

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma
chiara, proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza
delle rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di
valutazione essenziale delle capacita tecniche del candidato.
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ALLEGATO TRACCIA INGEGNERIA CIVILE
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Quote espresse in centimetri - Laddove non riportate si ricavino secondo la proporzionalita con le quote date, secondo la scala del disegno



