Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. A
Prova Pratica — 3 Ottobre 2025 - Sezione A

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda
SETTORE CIVILE

Traccia 1)

In un quartiere periferico e stato realizzato un centro sportivo, dimensioni del lotto 20.000,00 mz, detto centro confina a sud
con il parcheggio di pertinenza, a nord e ovest con una strada comunale e ad est con un parco pubblico, oltre ad essere
dotato di tutte le infrastrutture e urbanizzazione primarie e secondarie, cosi come sono gia stati rispettati gli indici di
urbanizzazione relativamente allo spazio parcheggio esterno al lotto.

Tra gli altri € presente un campo di pallacanestro, dimensioni 40x20 m, chiuso da barriere di protezione alte 110 m
lungo il perimetro ela parte inferiore & costituita da uno zoccolo dilegno (alto 20 cm, spesso 2 cm).

IIfondo del campo e realizzato in calcestruzzo, per uno spessore di 20 cm, con rete elettrosaldata presumibilmente con filo di
diametro 6 mm e maglia 20 x 20 cm.

L'amministrazione vorrebbe ampliare e convertire tale campo, trasformandolo in un impianto coperto polifunzionale,
conservando l'attuale campo come fondo per la pavimentazione delcampo da gioco e, se possibile, la balaustra esistente
come delimitazione delterreno di gioco.

L'ampliamento dell'impianto coperto dovra contenere almeno i seguenti servizi: 4 spogliatoi per le squadre; 2 spogliatoi per
arbitri; 4 ripostigli per il materiale tecnico. Alloggio per il custode con annessa reception;

Glisport che saranno praticati all'interno dell'impianto sono:

i pallavolo;

b pallacanestro

L'impianto deve inoltre essere predisposto per almeno 100 posti a sedere per il pubblico ed essere improntato alla massima
economicita della realizzazione, utilizzando meno spazio possibile al difuori del suddetto campo.

llcandidato dovra sviluppare:

. planimetria generale del lotto, in scala 1200 con la pianta delle coperture dell'impiantosportivocompleto;
° piante quotate, prospetti e sezioni ortogonali degli edifici in ampliamento, in scala 1:100 o 1:50 a scelta;
un particolare a scelta, in scala opportuna (1:5, 1:10 o 1:20) tra i seguenti:

o fondazione;

o isolamento termico delle pareti perimetrali.

Un elaborato a scelta tra i seguenti

° relazione sull'accessibilita alle persone diversamente abili;

. particolare costruttivo inscala 110del pacchetto di copertura degli edifici in ampliamento;

. relazione sul fabbisogno energetico;

. e) relazione di pre dimensionamento delle strutture;

. d) relazionetecnica di prevenzione degli incendi.

Traccia 2)

Si calcolino con il metodo di Cross del bilanciamento dei carichi le portate circolanti e le quote piezometriche nei nodi nella rete di
condotte a maglie chiuse riportata in Figura. Tale rete € alimentata dalle portate QA =41 |/s e QB= 52 I/s nei nodi A e B ed eroga le
portate QC= 47 I/s e QE= 46 I/s nei nodi C ed E. Tutte le condotte hanno un diametro uguale e pari a D = 200 mm: i lati AB, BC, CE
ed EA hanno lunghezza L = 1000 m, mentre il lato AC ha lunghezza LAC= 700 m. Per tutte le condotte si consideri un coefficiente di
scabrezza di Chézy-Manning pari a = 0.014 s/ml/a. Il nodo A ha una quota piezometrica fissata HA=100 m s.l.m. Per il calcolo delle
portate si assuma una precisione di 0.1 1/s.
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Traccia 3)

Il candidato esegua il progetto strutturale, per le sole azioni gravitazionali, di una residenza studentesca ad un piano fuori terra,
secondo la planimetria illustrata in allegato (quote in metri). L'edificio sara realizzato in agro di Brindisi, la copertura ¢ da
considerarsi praticabile con la presenza di un carico accidentale pari a 3.0 kN/m? Il terreno di fondazione & costituito da argille
miste a sabbie mediamente addensate. Dopo aver illustrato i materiali da impiegarsi per la costruzione, la tipologia costruttiva e le
tecnologie edilizie d impiegare, si richiede, oltre all'impostazione del progetto strutturale dell’intero edificio, il calcolo e la
rappresentazione grafica per almeno due dei seguenti elementi: una trave, un elemento portante verticale, un solaio, un elemento
fondale.

Si descriva qualitativamente inoltre in cosa si modificherebbe I'approccio progettuale nel caso in cui si debba considerare la
presenza dell'azione sismica.

Il candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non espressamente riportate.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

La smerigliatrice a due mole, il cui schema é riportato in Figura 1, & azionata da un motore elettrico che eroga una potenza di 2kW a
2900 giri/min. Il moto delle mole viene trasmesso da una trasmissione a cinghia trapezoidale che riduce a 1450 giri/min la velocita
dell’albero della smerigliatrice. Nell'ipotesi di utilizzare alternativamente una sola delle due mole, il candidato effettui il
dimensionamento di massima e/o la scelta di tutti gli elementi che la costituiscono, compresi gli appoggi. E’ esplicitamente ed
inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato dell’albero della smerigliatrice. Si assumano tutti i
dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Schema di massima di una smerigliatrice a due mole

Traccia 2)
Si progetti un albero rotante di un elicottero, al fine di ridurre il peso del componente in acciaio, utilizzando le seguenti
caratteristiche geometriche e dati di progetto:

e Diametro massimo 25 cm, lunghezza: 1.2 m

e Momento massimo in condizioni normali di lavoro: 5000 N*m
Progettare il componente in materiale composito, con opportuno coefficiente di sicurezza, in modo tale che I'angolo di rotazione
sia inferiore a 1.5° e sia garantita la resistenza dell’albero, scegliendo i materiali piu adatti e la configurazione. Si valuti il potenziale
risparmio di peso rispetto all’utilizzo di materiali metallici. Scegliere la tecnologia piu adatta per ottenere questo pezzo e discuterne
le alternative.

Traccia 3)

Un’azienda operante nel settore della agricoltura biologica intende costruire un marketplace per vendere on line i suoi prodotti.

Il candidato, sulla base delle proprie conoscenze ed esperienze, dopo aver descritto dal punto di vista strategico gli obiettivi di
business alla base dell'iniziativa (es. differenziazione, internazionalizzazione, etc.), proponga un progetto di ideazione, sviluppo e
messa in esercizio del marketplace trattando la dimensione organizzativa (es. processi, attivita, ruoli, etc.), tecnologica (es. sistemi,
piattaforme, standard, protocolli, etc.) e di up-skilling del capitale umano (es. conoscenze, competenze, attitudini, soft skills, etc.).

Il candidato identifichi anche i principali workpackages necessari per la realizzazione del progetto nel suo complesso attraverso la
costruzione di una WBS, fornendo una stima dei tempi (gantt), un’indicazione dei costi, e una valutazione qualitativa dei rischi.
Infine, con riferimento all’area della produzione e trasformazione, il candidato costruisca un set di indicatori di performance
economica, ambientale e sociale attraverso cui I'azienda possa valutare il livello di successo (o insuccesso) del progetto.



Traccia 4)

Il candidato proceda con la progettazione di un impianto a fan-coils per una villetta monofamiliare ad un solo piano, di superficie
lorda non inferiore a 100 mqg. Sono nella liberta del candidato, la scelta dei componenti dell'involucro trasparente e opaco,
coerentemente con la zona climatica C (ad esempio, Lecce), ed ogni altro parametro necessario per la determinazione del
fabbisogno termico invernale ed estivo ed il dimensionamento delle componenti impiantistiche, ivi comprese pompe di calore, fan-
coils, impianto solare termico per ACS e della rete di distribuzione.

Traccia 5)
Con riferimento alla planimetria sotto riportata si richiede al candidato di redigere il progetto antincendio di un edificio adibito a
spazi di lavoro (uffici e sala conferenze), avente superficie complessiva di circa 600 m? e capienza stimata superiore a 300 persone.
Il candidato dovra: effettuare una classificazione e analisi preliminare ai fini dell'inquadramento dell'attivita; valutare il carico
d’incendio e gli scenari di rischio; Progettare il sistema di rivelazione incendi; dimensionare e descrivere gli impianti e le misure di
protezione attiva; progettare il sistema di allarme ed evacuazione; valutare la necessita di impianti di spegnimento automatico e
dimensionarne in via preliminare le caratteristiche; descrivere le misure di protezione passiva e organizzative; illustrare gli
adempimenti e la documentazione tecnica necessari all’ottenimento del Certificato di Prevenzione Incendi.
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NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.
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Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. B
Prova Pratica — 3 Ottobre 2025 - Sezione B

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

Il candidato dimensioni le strutture portanti ed i collegamenti della struttura metallica riportata in figura. Le azioni riportate sono
da considerarsi come valori di calcolo allo SLU. Le quote sono rappresentate in metri. Il candidato assuma a sua scelta tutte le
grandezze progettuali ove non riportate.
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18.20 metri

Traccia 2)
Si richiede al candidato di redigere un Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) relativo ai lavori di costruzione di un edificio
scolastico a due piani, localizzato in area urbana con media densita abitativa e intenso traffico veicolare.
| lavori avranno inizio nel mese di Novembre 2025 e termineranno nel mese di Giugno 2027. Nel cantiere saranno presenti 4
imprese esecutrici costituenti operatori economici distinti. Il candidato dovra trattare i seguenti aspetti nel dettaglio:

e Descrizione del contesto e dell’opera

e Organizzazione del cantiere
e Analisi dei rischi e misure di prevenzione
e Pianificazione dei lavori e cronoprogramma
e Dispositivi di sicurezza e gestione delle emergenze
e  Adempimenti documentali
Traccia 3)

Si dimensioni un canale trapezio con sponde a 45° (z = 1) di pendenza costante i = 0.0005 che deve condurre una portata di 5 m>/s,
con un'altezza d'acqua massima di 1.5 m e una velocita di circa 1 m/s. Per il calcolo delle perdite di carico si utilizzi la formula di
Strickler con k, = 60 m1/3/s.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Si richiede al candidato di progettare I'impianto idrico e la riserva antincendio per un edificio scolastico sviluppato su quattro piani,
secondo la planimetria del piano tipo riportata in figura, avente superficie complessiva pari a circa 2100 m? e capienza stimata
dell'utenza studentesca pari a 750 persone. Descriva anche gli adempimenti necessari per |'ottenimento del nulla osta all'esercizio
della funzione d'uso ai fini antincendio.
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Traccia 2)

Il rullo folle riportato in Figura 1 e utilizzato per la movimentazione di carichi gravosi nell’industria siderurgica. Il candidato effettui il
dimensionamento di massima e/o la scelta di tutti gli elementi che lo costituiscono, compresi gli appoggi. Si ipotizzi che il carico
massimo verticale sopportabile dal rullo sia di 500 kN, che il valore massimo di forza trasversale sia di 200 kN e che la forza
tangenziale di tiro sia trascurabile.

E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato del perno centrale.

Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Rullo folle per industria pesante

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle

rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.



Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. A
Prova Pratica — 3 Ottobre 2025 - Sezione A

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

In un quartiere periferico e stato realizzato un centro sportivo, dimensioni del lotto 20.000,00 mz, detto centro confina a sud
con il parcheggio di pertinenza, a nord e ovest con una strada comunale e ad est con un parco pubblico, oltre ad essere
dotato di tutte le infrastrutture e urbanizzazione primarie e secondarie, cosi come sono gia stati rispettati gli indici di
urbanizzazione relativamente allo spazio parcheggio esterno al lotto.

Tra gli altri & presente una pista di pattinaggio a rotelle con dimensioni 45x22 m, chiuso da barriere di protezione alte
110 m lungo il perimetro ela parte inferiore & costituita da uno zoccolo dilegno (alto 20 cm, spesso 2 cm).

IIfondo della pista e realizzato in calcestruzzo, per uno spessore di 20 cm, con rete elettrosaldata presumibilmente con filo di
diametro 6 mm e maglia 20 x 20 cm.

L'amministrazione vorrebbe ampliare e convertire tale campo, trasformandola in un impianto coperto polifunzionale,
conservando l'attuale campo come fondo per la pavimentazione delcampo da gioco e, se possibile, la balaustra esistente
come delimitazione delterreno di gioco.

L'ampliamento dell'impianto coperto dovra contenere almeno i seguenti servizi: 4 spogliatoi per le squadre; 2 spogliatoi per
arbitri; 4 ripostigli per il materiale tecnico. Alloggio per il custode con annessa reception;

Glisport che saranno praticati all'interno dell'impianto sono:

i pallavolo;
b pallacanestro
b pattinaggio a rotelle

L'impianto deve inoltre essere predisposto per almeno 100 posti a sedere per il pubblico ed essere improntato alla massima
economicita della realizzazione, utilizzando meno spazio possibile al difuoridel suddetto campo.
llcandidato dovra sviluppare:

. planimetria generale del lotto, in scala 1200 con la pianta delle coperture dell'impiantosportivocompleto;
° piante quotate, prospetti e sezioni ortogonali degli edifici in ampliamento, in scala 1:100 o 1:50 a scelta;
un particolare a scelta, in scala opportuna (1:5, 1:10 o 1:20) tra i seguenti:

o fondazione;

o isolamento termico delle pareti perimetrali.

Un elaborato a scelta tra i seguenti

° relazione sull'accessibilita alle persone diversamente abili;

. particolare costruttivo inscala 110del pacchetto di copertura degli edifici in ampliamento;

. relazione sul fabbisogno energetico;

. e) relazione di pre dimensionamento delle strutture;

. d) relazionetecnica di prevenzione degli incendi.

Traccia 2)

La rete di distribuzione idrica di un centro urbano di 25.000 abitanti € alimentata da un pozzo mediante due impianti di
sollevamento in serie: un primo impianto solleva una portata Q1, costante durante tutto I'arco della giornata, dal pozzo ad una
vasca di dotazione A; un secondo impianto, funzionante dalle ore 10 alle ore 20, solleva la portata costante Q2 dalla vasca A al
serbatoio pensile B dal quale si diparte la condotta che va alla rete. Durante il giorno di massimo consumo, I'andamento orario
delle portate richieste dalla rete Q3 & quello riportato, in termini percentuali rispetto alla portata media dello stesso giorno, nella
Tabella seguente:

Ora Portata [%)] Ora Portata [%]
0+ 1 30 1213 190
1+2 30 13+ 14 160
2+:3 30| 14+ 15 130
3:4 30 15+ 16 60

| 4+5 30 1617 60
5:6 50 17+ 18 120 |
6+7 120 18+ 19 180
7:8 | 140 19520 [ 200
8+9 90 20+ 21 160

| 9+10 70 21 +22 110
1011 | 140 22 +23 40
1+ 12 200 23:24 30

Considerando il valore della portata media del giorno di massimo consumo pari a QB= 100 /s, si calcolino i volumi di compenso che
devono avere la vasca A ed il serbatoio B per il funzionamento regolare dell'impianto. Si calcolino inoltre i volumi per le emergenze
antincendio e di riserva che bisogna aggiungere per avere il volume complessivo del serbatoio B.



Traccia 3)

Il candidato esegua il progetto strutturale, per le sole azioni gravitazionali, di una residenza studentesca ad un piano fuori terra,
secondo la planimetria illustrata in allegato (quote in metri). L’edificio sara realizzato in agro di Lecce, la copertura e da considerarsi
praticabile con la presenza di un impianto fotovoltaico. Il terreno di fondazione é costituito da calcareniti mediamente fratturate
che degradano verso strati pit profondi maggiormente addensati.

Dopo aver illustrato i materiali da impiegarsi per la costruzione, la tipologia costruttiva e le tecnologie edilizie d impiegare, si
richiede, oltre all'impostazione del progetto strutturale dell’intero edificio, il calcolo e la rappresentazione grafica per almeno due
dei seguenti elementi: una trave, un elemento portante verticale, un solaio, un elemento fondale.

Si descriva qualitativamente inoltre in cosa si modificherebbe I'approccio progettuale nel caso in cui si debba considerare la
presenza dell'azione sismica.

Il candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non espressamente riportate.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

La smerigliatrice a due mole, il cui schema é riportato in Figura 1, & azionata da un motore elettrico che eroga una potenza di
2kW a 2900 giri/min. Il moto delle mole viene trasmesso da una trasmissione a cinghia trapezoidale che riduce a 1450
giri/min la velocita dell’albero della smerigliatrice. Nell’ipotesi di utilizzare alternativamente una sola delle due mole, il
candidato effettui il dimensionamento di massima e/o la scelta di tutti gli elementi che la costituiscono, compresi gli appoggi.
E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo del montaggio dei cuscinetti dell’albero della
smerigliatrice. Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Schema di massima di una smerigliatrice a due mole

Traccia 2)
Progettare un albero rotante per un impianto di miscelazione, utilizzando un materiale composito, dati i seguenti requisiti di
progetto:

e lLunghezza:1.5m

e  Momento torcente in condizioni normali di lavoro: 10000 N*m.

e  Diametro massimo: 35 cm

e Angolo massimo di rotazione: 1.5°
Garantendo inoltre la resistenza del componente stesso ed un opportuno coefficiente di sicurezza. Descrivere le possibili tecnologie
per la realizzazione dell’albero e la possibilita di ridurre il peso del componente rispetto all’utilizzo dell’acciaio

Traccia 3)

Un’azienda operante nel settore della manifattura artigianale di oggettistica in ceramica intende costruire un marketplace per
vendere on line i suoi manufatti.

Il candidato, sulla base delle proprie conoscenze ed esperienze, dopo aver descritto dal punto di vista strategico gli obiettivi di
business alla base dell’iniziativa (es. differenziazione, internazionalizzazione, etc.), proponga un progetto di ideazione, sviluppo e
messa in esercizio del marketplace trattando la dimensione organizzativa (es. processi, attivita, ruoli, etc.), tecnologica (es. sistemi,
piattaforme, standard, protocolli, etc.) e di up-skilling del capitale umano (es. conoscenze, competenze, attitudini, soft skills, etc.).

Il candidato identifichi anche i principali workpackages necessari per la realizzazione del progetto nel suo complesso attraverso la
costruzione di una WBS, fornendo una stima dei tempi (gantt), un’indicazione dei costi, e una valutazione qualitativa dei rischi.



Infine, con riferimento all’area degli approvvigionamenti di materie prime, il candidato costruisca un set di indicatori di
performance economica, ambientale e sociale attraverso cui I'azienda possa valutare il livello di successo (o insuccesso) del
progetto.

Traccia 4)

Il candidato proceda con la progettazione di un impianto a fan-coils per una scuola elementare ad un solo piano, di superficie lorda
non inferiore a 500 mg. Sono nella liberta del candidato, la scelta dei componenti dell'involucro trasparente e opaco,
coerentemente con la zona climatica C (ad esempio, Lecce), ed ogni altro parametro necessario per la determinazione del
fabbisogno termico invernale ed estivo ed il dimensionamento delle componenti impiantistiche, ivi comprese pompe di calore, fan-
coils, impianto solare termico per ACS e della rete di distribuzione.

Traccia 5)

Si richiede al candidato di redigere il progetto antincendio di un edificio scolastico sviluppato su due piani, secondo la planimetria
del piano tipo riportata in figura, avente superficie complessiva sui due piani pari a circa 1050 m? e capienza stimata dell'utenza
studentesca pari a 360 persone.

Il candidato dovra: effettuare una classificazione e analisi preliminare ai fini dell'inquadramento dell'attivita; valutare il carico
d’incendio e gli scenari di rischio; Progettare il sistema di rivelazione incendi; dimensionare e descrivere gli impianti e le misure di
protezione attiva; progettare il sistema di allarme ed evacuazione; valutare la necessita di impianti di spegnimento automatico e
dimensionarne in via preliminare le caratteristiche; descrivere le misure di protezione passiva e organizzative; illustrare gli
adempimenti e la documentazione tecnica necessari all’ottenimento del Certificato di Prevenzione Incendi.
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NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.



Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. B
Prova Pratica — 3 Ottobre 2025 - Sezione B

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

Il candidato dimensioni le strutture portanti ed i collegamenti della struttura metallica riportata in figura. Le azioni riportate sono
da considerarsi come valori di calcolo allo SLU. Le quote sono rappresentate in metri. Il candidato assuma a sua scelta tutte le
grandezze progettuali ove non riportate.

Fe=7 kN Fe=7 kN
Fo=6 kN Fa=6 kN Fa=6 kN Fo=6 kN
Fe=5 kN $ $ Fe=5 kN
Fo=3 kN $ $ i LA S 6 i $ $ Fa=3 kN
S — T
_ -

|

1L

— 1.141(

o028 b 208 b 208 b 228 b 228 b 228 b 228 b 208 b 208 ) 2.28#
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Traccia 2)
Si richiede al candidato di redigere un Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) relativo ai lavori di costruzione di un municipio con
relative pertinenze, su due piani fuori terra, localizzato in area urbana con alta densita abitativa e intenso traffico veicolare.
| lavori avranno inizio nel mese di Novembre 2025 e termineranno nel mese di Giugno 2027. Nel cantiere saranno presenti 5
imprese esecutrici costituenti operatori economici distinti. Il candidato dovra trattare i seguenti aspetti nel dettaglio:

e  Descrizione del contesto e dell’opera

e Organizzazione del cantiere
e Analisi dei rischi e misure di prevenzione
e  Pianificazione dei lavori e cronoprogramma
e Dispositivi di sicurezza e gestione delle emergenze
e  Adempimenti documentali
Traccia 3)

Determinare il diametro di una tubazione lunga L=500 m, caratterizzata da una scabrezza in condizioni di esercizio e = 0.3 mm
necessaria per trasferire la portata Q = 0.480 m?/s fra due serbatoi A e B posti rispettivamente a quota z,=125 e Zz = 107.75 m.
Calcolare, inoltre, il valore della portata Q che transiterebbe liberamente nella condotta al momento della sua posa in opera se la
scabrezza e paria 0.1 mm.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Si richiede al candidato di progettare I'impianto idrico e la riserva antincendio per un edificio universitario sviluppato su due piani,
secondo la planimetria del piano tipo riportata in figura con utenza studentesca pari a 600 persone. Descriva anche gli adempimenti
necessari per I'ottenimento del nulla osta all'esercizio della funzione d'uso ai fini antincendio.
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Traccia 2)

Il rullo folle riportato in Figura 1 € utilizzato per la movimentazione di carichi gravosi nell’industria siderurgica. |l candidato effettui il
dimensionamento di massima e/o la scelta di tutti gli elementi che lo costituiscono, compresi gli appoggi. Si ipotizzi che il carico
massimo verticale sopportabile dal rullo sia di 500 kN, che il valore massimo di forza trasversale sia di 200 kN e che la forza
tangenziale di tiro sia trascurabile.

E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato del montaggio dei cuscinetti
dell’appoggio destro.

Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Rullo folle per industria pesante

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.



Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. A
Prova Pratica — 3 Ottobre 2025 - Sezione A

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda
SETTORE CIVILE

Traccial)

In un quartiere periferico e stato realizzato un centro sportivo, dimensioni del lotto 20.000,00 mz, detto centro confina a sud
con il parcheggio di pertinenza, a nord e ovest con una strada comunale e ad est con un parco pubblico, oltre ad essere
dotato di tutte le infrastrutture e urbanizzazione primarie e secondarie, cosi come sono gia stati rispettati gli indici di
urbanizzazione relativamente allo spazio parcheggio esterno al lotto.

Tra gli altri € presente un campo di palla a volo, dimensioni 35x18 m. llIfondo del campo é realizzato in calcestruzzo,
per uno spessore di 20 cm, con rete elettrosaldata presumibilmente con filo di diametro 6 mm e maglia 20 x 20 cm.
L'amministrazione vorrebbe ampliare e convertire tale campo, trasformandola in un impianto coperto polifunzionale,
conservando l'attuale campo come fondo per la pavimentazione del campo da gioco.

L'ampliamento dell'impianto coperto dovra contenere almeno i seguenti servizi: 4 spogliatoi per le squadre; 2 spogliatoi per
arbitri; 4 ripostigli per il materiale tecnico. Alloggio per il custode con annessa reception;

Glisport che saranno praticati all'interno dell'impianto sono:

i pallavolo;
b pallacanestro
d ginnastica ritmica

L'impianto deve inoltre essere predisposto per almeno 100 posti a sedere per il pubblico ed essere improntato alla massima
economicita della realizzazione, utilizzando meno spazio possibile al difuoridel suddetto campo.
llcandidato dovra sviluppare:

. planimetria generale del lotto, in scala 1:200 con la pianta delle coperture dell'impiantosportivocompleto;
° piante quotate, prospetti e sezioni ortogonali degli edifici in ampliamento, in scala 1:100 o 1:50 a scelta;
un particolare a scelta, in scala opportuna (1:5, 1:10 o 1:20) tra i seguenti:

o fondazione;

o isolamento termico delle pareti perimetrali.

Un elaborato a scelta tra i seguenti

° relazione sull'accessibilita alle persone diversamente abili;

. particolare costruttivo inscala 110del pacchetto di copertura degli edifici in ampliamento;

. relazione sul fabbisogno energetico;

. e) relazione di pre dimensionamento delle strutture;

. d) relazionetecnica di prevenzione degli incendi.

Traccia 2)

Si dimensioni il collettore di fognatura mista per un’area urbana, caratterizzata dalla presenza di grandi cortili e giardini, di
superficie A=0.72 ha sapendo che:

il coefficiente di punta Cp e pari a 2.25

la dotazione idrica giornaliera per abitante & 300 I/ab gg

il numero di abitanti nell’area da servire &€ 1000

il coefficiente di efflusso alla fogna a =0.7

il numero di ore di funzionamento dell'impianto b=24

la pendenza del bacino in esame € 0.026

la lunghezza del tratto L & paria 120 m

la curva di probabilita pluviometrica, per un tempo di ritorno pari a 15 anni, & espressa dalla relazione: h;5,=56.29 %
Traccia 3)

Il candidato esegua il progetto strutturale, per le sole azioni gravitazionali, di una residenza studentesca ad un piano fuori terra,
secondo la planimetria illustrata in allegato (quote in metri). L'edificio sara realizzato in agro di Bari, la copertura € da considerarsi
praticabile con la presenza di un carico accidentale pari a 2.0 kN/m’. Il terreno di fondazione & costituito da rocce carbonatiche
mediamente addensate. Dopo aver illustrato i materiali da impiegarsi per la costruzione, la tipologia costruttiva e le tecnologie
edilizie d impiegare, si richiede, oltre all'impostazione del progetto strutturale dell’intero edificio, il calcolo e la rappresentazione
grafica per almeno due dei seguenti elementi: una trave, un elemento portante verticale, un solaio, un elemento fondale.

Si descriva qualitativamente inoltre in cosa si modificherebbe I'approccio progettuale nel caso in cui si debba considerare la
presenza dell'azione sismica.

Il candidato assuma a sua scelta tutte le grandezze progettuali ove non espressamente riportate.



SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

La smerigliatrice a due mole, il cui schema e riportato in Figura 1, € azionata da un motore elettrico che eroga una potenza di 2kW a
2900 giri/min. Il moto delle mole viene trasmesso da una trasmissione a cinghia trapezoidale che riduce a 1450 giri/min la velocita
dell’albero della smerigliatrice. Nell’ipotesi di utilizzare alternativamente una sola delle due mole, il candidato effettui il
dimensionamento di massima e/o la scelta di tutti gli elementi che la costituiscono, compresi gli appoggi. E’ esplicitamente ed
inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo della puleggia calettata sull’albero della smerigliatrice. Si assumano tutti i dati
ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Schema di massima di una smerigliatrice a due mole

Traccia 2)
Si richiede di progettare un elemento rotante realizzato in acciaio, avente una coppia di lavoro di 8000 Nxm, un diametro esterno di
25cm e lunghezza di 80 cm. Si richiede un angolo massimo di rotazione massimo pari a 2°, e che sia garantita la resistenza del
componente. Riprogettare il componente utilizzando un materiale composito, mantenendo le stesse specifiche di progetto.
Discutere la possibilita di ridurre il peso attraverso I’utilizzo del composito, ed indicare la tecnologia pili idonea per la realizzazione
del pezzo.

Traccia 3)

Un’azienda operante nel settore del turismo congressuale intende costruire un marketplace per vendere on line i suoi prodotti-
servizi. Il candidato, sulla base delle proprie conoscenze ed esperienze, dopo aver descritto dal punto di vista strategico gli obiettivi
di business alla base dell’iniziativa (es. differenziazione, internazionalizzazione, etc.), proponga un progetto di ideazione, sviluppo e
messa in esercizio del marketplace trattando la dimensione organizzativa (es. processi, attivita, ruoli, etc.), tecnologica (es. sistemi,
piattaforme, standard, protocolli, etc.) e di up-skilling del capitale umano (es. conoscenze, competenze, attitudini, soft skills, etc.).

Il candidato identifichi anche i principali workpackages necessari per la realizzazione del progetto nel suo complesso attraverso la
costruzione di una WBS, fornendo una stima dei tempi (gantt), un’indicazione dei costi, e una valutazione qualitativa dei rischi.
Infine, con riferimento all’area del marketing e comunicazione, il candidato costruisca un set di indicatori di performance
economica, ambientale e sociale attraverso cui I'azienda possa valutare il livello di successo (o insuccesso) del progetto.

Traccia4)

Il candidato proceda con la progettazione di un impianto a fan-coils per un edificio a destinazione uffici a due piani, di superficie
lorda non inferiore a 200 mqg. Sono nella liberta del candidato, la scelta dei componenti dell'involucro trasparente e opaco,
coerentemente con la zona climatica C (ad esempio, Lecce), ed ogni altro parametro necessario per la determinazione del
fabbisogno termico invernale ed estivo ed il dimensionamento delle componenti impiantistiche, ivi comprese pompe di calore, fan-
coils, impianto solare termico per ACS e della rete di distribuzione.

Traccia 5)

Si richiede al candidato di redigere il progetto antincendio di un edificio adibito ad attivita di didattica universitaria sviluppato su un
piano fuori terra, secondo la planimetria riportata in figura avente capienza stimata dell'utenza studentesca pari a 320 persone.

Il candidato dovra: effettuare una classificazione e analisi preliminare ai fini dell'inquadramento dell'attivita; valutare il carico
d’incendio e gli scenari di rischio; Progettare il sistema di rivelazione incendi; dimensionare e descrivere gli impianti e le misure di
protezione attiva; progettare il sistema di allarme ed evacuazione; valutare la necessita di impianti di spegnimento automatico e
dimensionarne in via preliminare le caratteristiche; descrivere le misure di protezione passiva e organizzative; illustrare gli
adempimenti e la documentazione tecnica necessari all’ottenimento del Certificato di Prevenzione Incendi.
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NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

| disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale

2)

delle capacita tecniche del candidato.



Universita del Salento
ESAME DI STATO PER INGEGNERI SEZ. B
Prova Pratica — 3 Ottobre 2025 - Sezione B

Il candidato svolga una delle tracce sotto riportate con riferimento al settore conforme alla domanda

SETTORE CIVILE

Traccia 1)

Il candidato dimensioni le strutture portanti ed i collegamenti della struttura metallica riportata in figura. Le azioni riportate sono
da considerarsi come valori di calcolo allo SLU. Le quote sono rappresentate in metri. Il candidato assuma a sua scelta tutte le
grandezze progettuali ove non riportate.
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20.50 metri

Traccia 2)
Si richiede al candidato di redigere un Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) relativo ai lavori di costruzione di un edifico
condominale ad uso residenziale con autorimessa al piano terra, sviluppato su cinque piani fuori terra, localizzato in area urbana di
espansione a media densita abitativa e scarso traffico veicolare.
| lavori avranno inizio nel mese di Novembre 2025 e termineranno nel mese di Giugno 2027. Nel cantiere saranno presenti 3
imprese esecutrici costituenti operatori economici distinti. Il candidato dovra trattare i seguenti aspetti nel dettaglio:

e  Descrizione del contesto e dell’opera

e Organizzazione del cantiere
e Analisi dei rischi e misure di prevenzione
e Pianificazione dei lavori e cronoprogramma
e Dispositivi di sicurezza e gestione delle emergenze
e Adempimenti documentali
Traccia 3)

Si dimensioni un canale di pendenza costante i = 0.0005 e di lunghezza 7000 m che deve condurre una portata Q di 50 m3/s con
un’altezza d’acqua massima di h = 1,5 m, ipotizzando una sezione rettangolare. Si supponga di voler rivestire il canale in
calcestruzzo e quindi di volere velocita medie v comprese tra 0,3 m/s e 2,0 m/s. Per il calcolo delle perdite di carico si utilizzi la
formula di Strickler con ks = 50 ml/3/s.

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1)

Si richiede al candidato di progettare I'impianto idrico e la riserva antincendio per un edificio universitario sviluppato su tre piani,
secondo la planimetria del piano tipo riportata in figura con utenza studentesca pari a 800 persone. Descriva anche gli adempimenti
necessari per I'ottenimento del nulla osta all'esercizio della funzione d'uso ai fini antincendio.
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Traccia 2)

Il rullo folle riportato in Figura 1 € utilizzato per la movimentazione di carichi gravosi nell’industria siderurgica. |l candidato effettui il
dimensionamento di massima e/o la scelta di tutti gli elementi che lo costituiscono, compresi gli appoggi. Si ipotizzi che il carico
massimo verticale sopportabile dal rullo sia di 500 kN, che il valore massimo di forza trasversale sia di 200 kN e che la forza
tangenziale di tiro sia trascurabile.

E’ esplicitamente ed inderogabilmente richiesto il disegno costruttivo sotto forma di schizzo quotato della ruota folle.

Si assumano tutti i dati ritenuti necessari e si giustifichino le scelte fatte.
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Figura 1. Rullo folle per industria pesante

NOTE IMPORTANTI VALIDE PER TUTTE LE TRACCE

1) Laddove non esplicitamente forniti nella traccia, i candidati sono liberi di adottare ipotesi e valori delle grandezze
ingegneristiche di interesse a seconda della loro sensibilita, pur tuttavia sempre in forma plausibile e pertinente.

2) | disegni e/o schemi grafici devono essere rappresentati (con ausilio di squadre/righelli o a mano libera) in forma chiara,
proporzionata, ordinata, e leggibile. Le capacita di rappresentazione grafica, la leggibilita e la accuratezza delle
rappresentazioni grafiche parte integrante della valutazione complessiva e costituiranno elemento di valutazione essenziale
delle capacita tecniche del candidato.



